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frequency are adjusted to max. sensitivity and output of the tube. 

The sawtooth voltage is transmitted to a trigger circuit of which the amplitude 
and frequency conform to the trigger conditions of the thyristor, independently 
of the generator circuit. In the quenching stages of the tube, a capacitor 
(C3) in the generator circuit acts on a storage capacitor (C4) in the trigger 
circuit which supplies the ignition voltage for a trigger diode (D5) connected 
to the control electrode of the thyristor. 
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UV-Flammenwachter, insbesondere zur Uberwachung von 81- 
und Gasbrennerflammen, mit unabhangigem Generator- und 

Triggerkreis, nach Patent (Patentanmeldung 

P 23 08 524.7-13) 



Die Erfindung betrifft einen optisch wirkenden Flammen- 
wachter, insbesondere zur Uberwachung von 81- Oder Gas- 
brennerflamroen, mit einer mit Gleichspannung betriebenen, 
bei UV-Bestrahlung einen ein Flammenwachterrelais steuern- 
den Glimmstrom fiihrenden DV-empf indlichen Schaltrohre, 
die das Relais Qber einen in dessen Stromkreis liegenden 
Thyristor steuert und Glied eines hinsichtlich Spannung 
und Frequenz auf maximale Empfindlichkeit und Ausbeute 
der Schaltrohre eingestellten selbsterregten, eine vom 
Betriebszustand der Schaltr5hre in Amplitude und Frequenz 
abhangige Sagezahnspannung erzeugenden Generatorkreises 
ist, und einem durch die durch den Generatorkreis definierte 
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•4. 

SSgezahnspannung gespeisten Triggerkreis, dessen Ampli- 
tude und Frequenz an die Ansteuerungsbedingungen des Thy- 
ristors, unabhangig vom Generatorkreis, angepafit sind, 
wobei der Generatorkreis in den LOschphasen der SchaltrShre 
aus einem Generatorkreiskondensator einen Spelcherkonden- 
sator des- Triggerkreises beauf schlagt, welcher die Zund- 
spannung fGr eine mit der Steuerelektrode des Thyristors 

verbundene Triggerdiode liefert, nach Patent 

(Patentanmeldung P 23 08 524.7-13). 

Zur kontinuierlichen, selbstatigen Uberwachung von 01- 
und Gasbrennerf lammen werden in immer starkerem Mafie 
OV-empfindliche SchaltrShren eingesetzt. Optische Flam- 
menwachter dieser Art regis trieren die von der Fl amine 
ausgehende, im ultravioletten Spektralbereich erzeugte 
Strahlung. Dies hat den Vorteil, daB derartige Flammen- 
wachter veder durch die Strahlung eventuell glQhender 
Ofenausmauerungen noch durch Fremdlicht in ihrer Function 
beeintrSchtigt werden konnen, weil derartige Strahlungs- 
quellen im ultravioletten Spektralbereich praktisch keine 
Lichtenergle emittieren, so daB die UV-Rohre ausschlieB- 
lich auf das Brennen der 01- Oder Gasbrennerf larame selbst 
anspricht. Trifft bei in selbstlOschender Schaltung be- 
triebenen FlazmnenwSchtem dieser Art ein Photon mit 
ausreichender Energie, namlich ein UV-Photon / auf die 
Kathode der UV-R5hre auf , so wird unter der Voraussetzung, 
daB die an die RShre angelegte Spannung uber der statischen 
ZGndspannung der Bdhre liegt / ein Elektron freigegeben, 
wodurch eine Entladung gezfindet wird, welche die ROhre 
leitend macht. Sobald der Momentanwert der R5hrenspan- 
nung unter die Brennspannung failt, wird die Entladung 
wieder gelSscht. Eine Wiederztindung der Rohre wahrend der 
darauffolgenden Periode hangt von der UV-Intensitat ab. 
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mit welcher die Rohre beaufschlagt wird. 

Eine Gef ahrenquelle liegt bei der Verwendung derartiger 
UV-Rohren zur Flarameniiberwachung darin r dafl UV-R6hren 
dieser Art auch ohne Einwirkung von UV-Strahlung bei un- 
terschiedlich hoher Spannung selbstatig durchziinden. Die 
Hohe dieser sogenannten Selbstziindspannung, bei welcher 
die Rohre also auch ohne UV-Einstrahlung das Hindurch- 
flieBen eines Stromes ermoglicht, Sndert sich im laufe 
der Betriebszeit der Rohre , so daB insbesondere gegen 
Ende der Lebensdauer der Rohre die Gefahr besteht, daB 
der Flammenwachter eine nicht vorhandene Flamme meldet. 

Urn dem Nachteil der bis dahin bekannten Flammenwachter 
(DT-AS 1 0O5 675, OT-AS 1 270 214, OT-AS 1 230 514, DT-PS 
1 955 338, DT-OS 1 526 201, OT-AS 1 249 384 r US-PS 
3 531 629, US-PS 3 531 692, CH-PS 506 752) zu begegnen, 
daB prinzipiell bei langer Betriebsdauer eine fehlerhaf- 
te Flainmenanzeige nicht ausgeschlossen werden kann, ist 
durch das Hauptpatent bereits ein Flammenwachter der ein- 
gangs genannten Gattung geschaffen worden, bei dem selbst 
bei brennender Flamme das Flammenwachterrelais abfMllt, 
sobald die UV-Rohre infolge von Alterungserscheinungen 
Oder dergleichen einen bestimmten sicheren Betriebszustand 
unterschreitet, wobei auBerdem sichergestellt ist, daB 
beim Ausfall eines beliebigen Bauelementes des Flammen- 
wachters das Relais abfallt, so daB der Flammenwachter 
unter alien denkbaren Betriebszustanden immer auf der 
"sicheren" Seite arbeitet. Tritt bei diesem bekannten 
Flammenwachter aufgrund der Alterung der UV-SchaltrShre 
im Betrieb eine Erhohting der Frequenz des Generatorkreises 
auf , so verringert sich die Frequenz des Triggerkreises 
dadurch, daB zur Ladung des Speicherkondensators eine 
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ISngere Zeit benotigt wird. Diese Verringerung der Fre- 
quenz des Triggerkreises fiihrt letztendlich dazu, dafl 
das Flammenwachterrelais auch bei Vorhandensein einer 
Flamme nicht mehr im angezogenen Zustand gehalten werSen 
kann. Auch wShrend des Betriebes bei Unterschreiten eines 
sicheren Mlndestzustandes der UV-Schaltrohre, verursacht 
durch Alterung Oder dergleichen, wird also die Anlage 
abgeschaltet, obwohl noch eine Flamme vorhanden 1st. 

Der FlanmenwMchter nach dem Hauptpatent hat sich im Prin- 
zip durchaus bewMhrt, Allerdings hat es sich herausgestellt, 
daB bei dem Flammenwachter nach dem Hauptpatent das Flam- 
menwachter re lais auch dann hSufig unnotig abschalten kann, 
wenn zwar die Flamme noch brennt, jedoch far einen im 
Millisekundenbereich liegenden Zeitraum keine DV-Strahlung 
auf die UV-Schaltr6hre auffallt. Dies ist darauf zuruckzu- 
fuhren, daB, wie praktische Versuche gezeigt haben, die 
von 01- und Gasf lamraen ausgehende UV-Strahlung nicht streng 
kontinuierlich 1st, vielmehr sind die von der 
Flamme ausgehenden, auf die UV-Schaltrohre einwirkenden 
UV-Strahlen, bedingt durch das pulsierende Brennen der 
Flamme, starken Schwankungen unterworfen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den Flam- 
menwSchter nach dem Hauptpatent dahingehend weiterzubilden, 
daB ein unn5tiges Abschalten des FlammenwMchterrelais auch 
bei stark pulsierender Brenner flamme vermieden wird. 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe gelost durch einen dem 
Triggerkreis vorgeschalteten , zum Speicherkondensator pa- 
rallelen und mit diesem fiber einen Widerstand verbundenen 
Integratlonskondensator . 
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Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung zeichnet . 
sich dadurch aus, daB der Generatorkreiskondensator 
als kapazitiver Spannungsteiler mit zwei Kondensatoren 
ausgebildet ist. > 

Dadurch, dafl bei dem erfindungsgemaBen Flammenwachter 
ein Zwischenspeicher in Form des Integrationskondensators 
eingefGgt ist, wird erreicht, dafl ein kurzzeitiger Abfall 
- im Millisekundenbereich - der auf die UV-Schaltrohre 
auf tretenden UV-Strahlung nicht zum Abschalten des Flam- 
menwachterrelais fuhrt, wodurch die Betriebssicherheit 
des Flanmenwachters erhoht und ein unnotig haufiges Ein- 
greifen des Bedienungspersonals der Anlage vermieden wird. 

Der bei der beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung vorgesehene kapazitive Spannungsteiler* 
der gleichzeitig frequenzbestimmender Konden^- 
sator der durch den Generatorkreis erzeugten SSgezahn- 
spannung ist, ermoglicht eine genaue Anpassung der Kenn- 
daten der UV-Schaltrohre an den Triggerkreis, welcher 
den Thyristor ansteuert. 

Nachfolgend werden zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand der Zeichnung im einzelnen erlSutert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung die Schal- 
tungsanordnung eines ersten Ausfiihrungs- 
beispieles der Erfindung; und 

Fig. 2 die Schaltungsanordnung bei einem anderen 
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 
Flammenwachter s . 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel liegt die 
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UV-Schaltrohre (ultravioletteropfindliche Potozelle) mit 
einer Elektrode an der negativen (Erdpotential) und 
mit der anderen Elektrode fiber Widerstande und 
an der positiven Spannungsquelle. Bei Leitendwerden der 
UV-Schaltr6hre UV-R durch UV-Einstrahlung ergibt sich 
elne Kippschwingung (Sagezahnkurve) , deren Frequenz 
von den WiderstSnden K^ 9 R 3r einem Generatorkreiskonden- 
sator sowie der Zfind- und Loschspannung der UV-Sehalt- 
r6hre UV-R abhangt. Nach Leitendwerden der UV-Schalt- 
rShre durch UV-Einstrahlung wird der in Reihe mit der 
Diode D 3 liegende Generatorkreiskondensator C 3 mit ei- 
ner Spannung aufgeladen, die sich aus deiti Spannungsteiler- 
verhaltnis der Reihenschaltung UV-Schaltrohre r WiderstMn- 
de R^ und R^ergibt. Die Ladespannung am Generatorkreis- 
kondensator C 3 last das Potential an der UV-SChaltrohre 
sinken, so daB die R5hre bei Unterschreiten der Brenn- 
spannung in den nicht-leitenden Zustand iibergeht. WShrend 
der nun folgenden Loschphase wird die im Generatorkreis- 
kondensator C 3 gespeicherte elektrische Ladung fiber den 
Widerstand R^ einem Integrationskondensator Cg und von 
diesem fiber einen Widerstand R g : einem Speicherkon- 
densator zugeffihrt, die mit der Gegenseite des Genera- 
torkreiskondensator s fiber eine Diode D^ in Verbindung 
stehen, wahrend die Diode D^ wahrend der FluBphase die 
Verbindung des Generatorkreiskondensators mit dem FuB- 
punkt des Widerstandes R^ herstellt. 

1st das zum Zfinden der UV-Schaltrohre OV-R notwendige Span- 
nung spotential wieder drreicht, so zundet die UV-R6hre 
erneut, wenn UV-Einstrahlung vorliegt- 

Dem aus der UV-Rohre UV-R/ den Widerstanden R 2 und R^ w 
dem Generatorkreiskondensator C 3 und der Diode D 3 
bestehenden Generatorkreis ist ein 
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hiervon vollstandig unabhangiger Triggerkreis nachgeschal- 
tet, der durch die Diode D 4 , den Widerstand R g , den 
Integrationskondensator C^ r den Speicherkondensator so- 
wie eine Triggerdiode definiert ist und zur Ansteuerung 
eines Thyristors Th dient. Die Freguenz des Generatorkreises 
sowie dessen Zeitkonstante sind auf optimale 
Ausbeute und Empfindlichkeit der UV-Rohre UV-R optimiert, 
wahrend die Charakteristiken des Triggerkreises auf opti- 
male Thy ris tor ansteuerung abgestimmt sind. Die Zflndfolge- 
frequenz des Thyristors Th wird also in keiner Weise von 
den Charakteristiken des die UV-Schaltr6hre UV-R enthalten- 
den Generatorkreises beeinfluBt, sondern hangt lediglich 
von den Charakteristiken des Triggerkreises einschliefllich 
der Ziind- und Loschspannung der Triggerdiode D<- ab. Der 
Thyristor Th arbeitet auf ein Gleichstrom-Flammenwachter- 
relais RE mit parallel geschaltetem Siebkondensator C 5 
und einem Vorwiderstand RV zur Begrenzung des Einschalt- 
stromes - 

Bis auf den Integrationskondensator Cg und den Wider- 
stand R fi stimrat die vorstehend beschriebene Schaltung mit 
der beim Hauptpatent vorgesehenen Schaltungsanordnung iiber- 
ein. Auch ohne den Integrationskondensator C g sowie den 
Widerstand Rg erhSht sich die Schaltfrequenz, wenn 
bei Ende der Lebensdauer der UV-Schaltrohre deren Ziind- 
spannung absinkt r wahrend die durch den Generatorkreiskon- 
densator C 3 und den Widerstand festgelegte Zeitkonstan- 
te unveirSndert bleibt. Dies hat bei dem bekannten Flammen- 
wachter zur Polge, daB die durch die UV-R5hre erzeugte, 
am Generatorkreiskondensator C^ gespeicherte Ladung nach 
Erreichen eines bestimmten Grenzwertes nicht mehr abgefGhrt 
werden kann- Bei weiterem Sinken von Ziind- und Brennspan- 
nung der UV-Rohre UV-R flieBt im Endzustand ein reiner 
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Gleichstrom, der durch Rj und R 3 begrenzt wird. Hierdurch 
geht die Spannung am Triggerkreis letztendlich gegen Null, 
so daB die Ansteuerung des Thyristors Th uber die Trigger- 
diode D 5 Oberbleibt. Das PI ammenwachter relais RE fSll't ab r 
wodurch gegebenenf alls die Brennstof fzufuhr unterbrochen 
wird. Auf diese Weise ist auch bei dem bekannten Flammen- 
wSchter gewahrleistet, daB bei einem Durchzttnden der 0V- 
Rohre ohne DV-Einstrahlung das Flammenwachterrelais RE 
stets zur sicheren Seite abfallt. Dies geschieht ebenfalls 
bei Kurzschlufi oder Leitungsunterbrechung eines wesentli- 
chen Bautelles, einschlieBlich der OV-Schaltrohre OV-R, 
wodurch ein Hochstmafi an Sicherheit erreicht wird. 

Bei der erf indungsgemaBen Schaltungsanordnung, wie sie in 
Pig. 1 dargestellt ist, wird die Zundfrequenz des Thyristors 
Th durch den Widerstand R g , den Speicherkondensator C 4 
und die Kenndaten der Triggerdiode D g bestimmt. Der Thy- 
ristor seinerseits steuert das Relais RE, wobei der Vor- 
widerstand RV natflrlich auch zwischen dem Thyristor und 
dem Relais vorgesehen sein konnte, dem wiederum der Sieb- 
kondensator Cg parallelgeschaltet ist. 

Dadurch, dafi bei der erfindungsgemSBen Schaltungsanordnung 
die im Generatorkreiskondensator gespeicherte elektri- 
sche Ladung nicht .direkt dem Speicherkondensator C 4 , son- 
dern zunSchst dem als Zwischenspeicher dienenden Integra- 
tionskondensator C g zugeffihrt wird, ist es moglich, ein 
Abfallen des Relais RE bei im Millisekundenbereich liegen- 
dem Ausfall der OV-Strahlung, wie er bei stark pulsieren- 
den Brennerflammen hSufig auftritt, zu vermeiden. 

Das in Pig. 2 gezeigte AusfUhrungsbeispiel unterscheidet 
sich von der Schaltungsanordnung gemSB Pig. 1 dadurch, 
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daB der dort vorgesehene Generatorkreiskondensator 
durch einen kapazitiven Spannungsteiler ersetzt ist, der 
aus zwei Kondensatoren C^* sowie C 3 " besteht. Der durch 
die Kondensatoren C 3 ' und C 3 " gebildete kapazitive Span- 
nungsteiler, der gleichzeitig frequenzbestimmender Kon- 
densator der im Generatorkreis erzeugten Sagezahnspan- 
nung ist, ermoglicht eine genaue Anpassung der Kenndaten 
der UV-Schaltrohre an die Ansteuerschaltung des Thyristors 
Th, also an den Triggerkreis* 

Bel dem in Fig. 2 gezeigten Au s f iih rungs be i spiel wird also 
beim Ziinden der UV-Schaltr5hre durch UV-Einstrahlung im 
Generatorkreis eine Sagezahnspannung (Kippschwingung) 
erzeugt, deren Frequenz im wesent lichen durch den Wider- 
stand und die parallel zum Wider stand liegenden, 
in Reihe als kapazitiver Spannungsteiler geschalteten 
Kondensatoren Cj" und C 3 " bestimmt wird. Der Widerstand 
^ bestimmt in Verbindung mit dem Innenwiderstand der 
UV-Schaltrohre UV-R die Amplitude der unter UV-Einwirkung 
erzeugten Kippschwingung. 

Die so erzeugte Sagezahnspannung wird durch die Dioden D 3 
und D 4 gleichgerichtet und im Integrationskondensator C g 
gespei chert. 

tfber den Widerstand R g wird der Speicherkondensator 
C 4 aufgeladen. Bei Erreichen der Schaltspannung der Trigger- 
diode D & zundet der Thyristor Th. Die ZUndfolgef requenz 
des Thyristors wird auch hier durch den Widerstand R £ , den 

D 

Speicherkondensator und die Kenndaten der Triggerdiode 
D 5 bestimmt. Der Thyristor steuert wiederum das Relais RE, 
dem der Siebkondensator C- parallelgeschaltet ist. 
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Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung 
sowie in den nachfolgenden Anspriichen offenbarten Merk- 
male der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in be- 
liebigen Kombinationen fur die Verwirklichung der Erfin- 
dung in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen wesentlich 
sexn. 
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Anspruche 



1. Optisch wirkender FlammenwMchter, insbesondere zur Ober- 
wachung von 81- Oder Gasbrennerf lammen, mlt einer mit 
Gleichspannung betriebenen, bei UV-Bestrahlung einen ein 
Flammenwachterrelais steuemden Glimmstrom fiihrenden 
UV-empfindlichen Schaltrohre, die das Relals uber einen 
in dessen Stromkreis liegenden Thyristor steuert und 
Glied eines hinsichtlich Spannung und Frequenz auf maxima- 
le Empfindlichkeit und Ausbeute der SchaltrShre einge- 
stellten selbsterregten, eine vom Betriebszustand der 
Schaltrohre in Amplitude und Frequenz abhangige Sagezahn- 
spannung erzeugenden Generatorkreises ist r und einem 
durch die durch den Generatorkreis definierte Sagezahn- 
spannung gespeisten Triggerkreis, dessen Amplitude und 
Frequenz an die Ansteuerungsbedingungen des Thyristors, 
unabhangig vom Generatorkreis r angepaBt sind, wobei der 
Generatorkreis in den Loschphasen der Schaltrohre aus 
einem Generatorkreiskondensator einen Speicherkondensa- 
tor des Triggerkreises be auf schlagt, welcher die Zund- 
spannung fur eine mit der Steuerelektrode des Thyristors 

verbundene Triggerdiode liefert, nach Patent 

(Patent anmeldung P 23 08 524.7-13)/ gekennzeichnet durch 
einen dem Triggerkreis (D 4 , C^, D^) vorgeschalteten, zum 
Speicherkondensator (C 4 > parallelen und mit diesem 
Gber einen Widerstand (Rg) verbundenen Integrationskon- 
densator (C,.). 
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2. UV-FlammenwSchter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Generatorkreiskondensator (C 3 ) als kapazi- 
tiver Spannungsleiter mit zwei Kondensatoren (C 3 ', C 3 ") 
ausgebildet 1st. 
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BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

GsTbLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 
QTbLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

OPINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ; 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



